❇✐♦♠❡tr✐❝ ❢✉③③② ❡①tr❛❝t♦rs ♠❛❞❡ ♣r❛❝t✐❝❛•✿ ❛ ♣r♦♣♦s❛• ❜❛s❡❞ ♦♥ ❋✐♥❣❡r❈♦❞❡s ⋆ ❱❛•ér✐❡ ❱✐❡t ❚r✐❡♠ ❚♦♥❣ 1 ✱ ❍❡r✈é ❙✐❜❡rt 2 ✱ ❏éré♠② ▲❡❝÷✉r 3 ✱ ❛♥❞ ▼❛r❝ •✐r❛✉•t 4 1 ❙✉♣❡•❡❝✱ ❈❛♠♣✉s ❞❡ |❡♥♥❡s✱ ❆✈❡♥✉❡ ❞❡ •❛ ❇♦✉•❛✐❡ ❋✲✸✺✺✼✻ ❈❡ss♦♥✲❙é✈✐❣♥é ❈❡❞❡①✱ ❋r❛♥❝❡ 2 ◆❳P ❙❡♠✐❝♦♥❞✉❝t♦rs✱ ✾ r✉❡ ▼❛✉r✐❝❡ ❚r✐♥t✐❣♥❛♥t✱ ❋✲✼✷✵✽✶ ▲❡ ▼❛♥s ❈❡❞❡① ✾✱ ❋r❛♥❝❡ 3 ■r✐s❛✲■♥r✐❛✱ ❈❛♠♣✉s ❞❡ ❇❡❛✉•✐❡✉✱ ❋✲✸✺✵✹✷ |❡♥♥❡s ❈❡❞❡① 4 ❋r❛♥❝❡ ❚❡•❡❝♦♠ |❡s❡❛r❝❤ ❛♥❞ ❉❡✈❡•♦♣♠❡♥t✱ ✹✷ r✉❡ ❞❡s ❈♦✉t✉r❡s✱ ❇P✻✷✹✸✱ ❋✲✶✹✵✻✻ ❈❛❡♥ ❈❡❞❡① ✹✱ ❋r❛♥❝❡ ❆❜str❛❝t✳ |❡❝❡♥t t❡❝❤♥✐q✉❡s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❡rr♦r✲❝♦rr❡❝t✐♦♥ ❡♥❛❜•❡ t❤❡ ❞❡r✐✲ ✈❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ s❡❝r❡t ❦❡② ❢♦r t❤❡ ✭✈❛r②✐♥❣✮ ♠❡❛s✉r❡❞ ❜✐♦♠❡tr✐❝ ❞❛t❛✳ ❙✉❝❤ t❡❝❤♥✐q✉❡s ❛r❡ ♦♣❡♥✐♥❣ t❤❡ ✇❛② t♦✇❛r❞s ❜r♦❛❞❡r ✉s❡s ♦
♠❡tr✐❝s✮ ✐s s✉✣❝✐❡♥t t♦ ❡①tr❛❝t t❤❡ ❝♦♠♠✐tt❡❞ ✈❛•✉❡✳ ❚❤❡ s❝❤❡♠❡ ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ❡rr♦r✲❝♦rr❡❝t✐♥❣ ❝♦❞❡s✱ ❛♥❞ r✉♥s ❛s ❢♦••♦✇s✳ ▲❡t C ⊂ {0, 1} n ❛ s❡t ♦❢ ❝♦❞❡✲ ✇♦r❞s ❢♦r ❛ s✉✐t❛❜•❡ ❡rr♦r✲❝♦rr❡❝t✐♥❣ ❝♦❞❡✳ ❚❤❡ ✉s❡r ❝❤♦♦s❡s ❛ s❡❝r❡t ❝♦❞❡✇♦r❞ c ∈ C✱ t❤❡ ❞❡❝♦♠♠✐t♠❡♥t ❦❡② ✐s t❤❡ ❡♥r♦••❡❞ ✜♥❣❡r♣r✐♥t x ❛♥❞ t❤❡ ❝♦♠♠✐t♠❡♥t ✐s t❤❡ ♣❛✐r (c − x, H(c))✱ ✇❤❡r❡ H ✐s ❛ ♦♥❡✲✇❛② ❢✉♥❝t✐♦♥✳ ❲❤❡♥ ❛ ✉s❡r tr✐❡s t♦ ❞❡❝♦♠♠✐t ❛ ♣❛✐r (c − x, H(c)) ✉s✐♥❣ ❛ ❞❡❝♦♠♠✐t♠❡♥t ❦❡② x ′ ✱ ❤❡ ❛tt❡♠♣ts t♦ ❞❡❝♦❞❡ c − x + x ′ t♦ t❤❡ ❝•♦s❡st ❝♦❞❡✇♦r❞ c ′ ✳ ❉❡❝♦♠♠✐t♠❡♥t ✐s s✉❝❝❡ss❢✉• ✐❢ H(c ′ ) = H(c)✱ ✇❤✐❝❤ ♠❡❛♥s t❤❡ ✉s❡r ❤❛s r❡tr✐❡✈❡❞ ❤✐s s❡❝r❡t c✳ ■♥ t❤✐s s❝❤❡♠❡✱ t❤❡ ❦❡② x ✐s ❜✉✐•t ❢r♦♠ ❛ ✜♥❣❡r♣r✐♥t✱ ❛s ❛ s❡t ♦❢ ♠✐♥✉t✐❛❡ ♣♦s✐t✐♦♥s✳ ❚❤✐s ②✐❡•❞s t✇♦ s❤♦rt❝♦♠✐♥❣s✳ ❋✐rst✱ ✐t ❞♦❡s 
